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Angewandle Chemie

Es handelt sich demnach um ein Material, das in der
Hauptsache aus Cellulose besteht. Daf} diese selbst kaum
verdandert wurde, geht auch aus den abgebildeten Mikro-
pliotographien hervor. Abb. 1 gibt die Fasern des Palo
podrido wieder. Abb. 2 die der Cellulose des Coihue, und
man erkennt ohne weiteres die véllige Gleichartigkeit
beider. Wir haben es also mit einer Umwandlung zu
tun, bei der das Lignin fast restlos zerstért wird und so
gut wie reine Cellulose iibrigbleibt, ‘

Die Erscheinung des ’alo podrido wird in Chile siid-
wiirts von Concepcion, besonders hiufig aber auf Chiloe,
einer Insel, welche unter dem 42. bis 44. Breitengrade
liegt beobachtet. ILr soll aber auch in ausgedehntem
Mafle im chilenischen Ostpatagonien vorkomment). Diese
ganze (Gegend ist durch ihren auflerordentlichen Nieder-
schlagsreichtumn ausgezeichnet sowie durch die grofie
Gleichmafligkeit der klimatischen Verhéltnisse. Die
grof3e Feuchtigkeit fordert die Vegetation, die Wiilder
sind dicht, Farne und Schlingpflanzen gedeihen in
iippigster Weise trotz eciner relativ niedrigen Tempe-
ratur, die im Jahresdurchschnitt 10 bis 12° betragt®).
Es herrschen also in bezug auf Feuchtigkeit und Gleich-
miBligkeit der Temperatur klimatische Verhiltnisse vor,
wie wir sie auch fiir die Perioden annehmen, denen die
Kohlenlagerstatten ihren Ursprung verdanken. Es miifiten
daher auch in jenen Zeiten die Bedingungen fiir die Er-
haltung der Cellulose und fiir eine Zerstérung des
Lignins giinstig gewesen sein, so daf} dieser Prozef§ sich
abspielen konnte, bevor durch eine Bedeckung der

%) Vgl. Knoche, Ztrbl. Bakter,, Parasitenk. II. Abt. 81
[1629].

s) Die klimatischen Daten sind der Arbeit von Knoche
entpommen.
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Pflanzenreste durch Erd- und Gesteinsschichten ein
Luftabschlufl erfolgte®).

Es ist nun schr interessant, dafl dieselben Gegenden,
in denen der Palo podrido vorkommt, auflerordentlich
reich an Kohle sind, dic aus der Tertidrzeit stammt, die
sich aber in ihren Eigenschaften der Steinkohle aufier-
ordentlich néhert, trotzdem sie teilweise noch deutlich die
Holzstruktur erkennen lafit.

Franz Fischer stiitzt seine Ansicht, nach der die
Kohle sich aus Lignin gebildet hat, unter anderem auch
darauf, daf} die Cellulose durch Bakterienwirkung aufier-
ordentlich schnell zerstért wird. Darumn erscheint es mir
besonders interessant, auf einen Fall hinzuweisen, wo,
imGegensatzzumallgemeinenVerhalten,
die Cellulose v6llig unversehrt bleibt,
wihrend das Lignin der raschen Zerstérung anheimfallt.
Trotzdem wire es wohl verfehlt, die Erscheinung des
Palo podrido zu verallgemeinern und diesen nun als
obligates Zwischenproduki bei der Kohlenbildung aufzu-
fassen. Schon die erheblichen Verschiedenheiten, die
die Kohlen in ihren Eigenschaften aufweisen, deuten
darauf hin, dafl bei ihrer Bildung die annigfaltigsten
Umstande eine Rolle gespielt haben. [A.141]

8) Die Bildung des Palo podrido in der beschriebenen
Form scheint an ganz bestimmte Bedingungen der Temperatur,
Feuchtigkeit usw. gekniipft zu sein. lch erhielt aus einer
Kohlenmine aus der Gegend von Concepcion ein Stiick Gruben-
holz, das im Laufe von 6 Jahren teilweise in eine hiochst wasser-
haltige gallertartige Masse verwandelt war. Dieser fehlte aber
jede Struktur. Die nihere Untersuchung steht noch aus, doclt

scheint es, als ob es sich um eine — vielleicht infolge der
hoheren Temperatur in der Mine — andersartige Zersetzung
handelte. Solche wechselnde Erscheinungen wiirden auch die

teilweise sich widersprechenden Befunde von Philippi,
Knoche und mir erkliren.

Analytisch-technische Untersuchungen

Ein neues Verfahren zur Bestimmung des Stickstoffs nitrathaltiger Diingemittel.
Von Dr. Tu. Anrxn, .

Laboratorium Il der Preuflischen Moor-Versuchs-Station in Bremen.
(Eingeg. 12. November 1031.)

Im Jahre 1917 veréffenilichte ich in der ,Zeitschrift
fir angewandte Chemie*!) ein sehr einfaches Verfahren
zur Bestinmung des Stickstoffs salpeter- und salpetrig-
raurer Salze, das auf der Reduktionskraft einer Legie-
rung von Kupfer und Magnesium in Magnesiumchlorid-
16sung berulite. Diese Methode hat im Laufe der Jahre
weite Verbreitung gefunden und ist z. B. auch vom Ver-
bande Deutscher Landwirtschaftlicher Versuchsstationen
als mafigebliches Verfahren anerkannt worden. Eine in
der Ausfithrung noch bequemere Methode diir'te kaum
gefunden werden konnen. Der einzige Einwand, den
man gegen das erwihnte Verfahren erheben konnte, ist
der, dafl es mit komplizierten Hilfsmitteln ein Ziel er-
strebt, das auch mit einfacheren Mitteln bei gleicher Be-
quemlichkeit erreicht werden kann: die Kupfer-Magne-
sium-Legierung wird namlich nur fiir diesen Zweck her-
gestellt.

Ich habe nun ein Verfahren ausgearbeitet, das es
ermoglicht, Salpeterstickstoff in bequemster Weise mit
verkupfertem Zinkstaub bei Gegenwart geniigender
Mengen von Magnesiumehlorid zu reduzieren.

Das neue Verfahren kanu in zweierlei Form aus-
gefiihrt werden. Entweder erfolgt die Verkupferung des

1y 30, 169 [1917).

Zinkstaubes in der zu untersuchenden Losung selbst; in
diesemm Falle wird der Losung vor dem Zusatz des Zink-
staubes Kupferchlorid zugegeben. Oder es wird durch
Zugabe von Zinkstaub in Kupferchloridlosung ver-
kupferter Zinkstaub hergestellt, der, durch Abfiltrieren
und Trocknen gebrauchsfertig gemacht, der zu unter-
suchenden Salpeterlosung zugefiigt wird. Welche Form
des Verfahrens im einzelnen Falle die empfehlens-
weriere ist, ergibt sich aus der Art des Untersuchungs-
materials und dem Zweck der Analyse.

Die einfachste Arbeitsweise diirfte die folgende sein:

I. Analyse der ungemischten Nitratdiingemittel
(Chilesalpeter; Natronsalpeter, Kalisalpeter, Kalksalpeter).

Zur Ausftihrung der Bestimmung sind nétig:

1. Kupferchlorid-Magnesiumchlorid-Losung.

200 g MgCl, + 6H,0 werden in ungefdhr 750 em® H,O ge-
lost; nach Zusatz von 2 g MgO wird die Ldsung auf ungefihr
ein Drittel ihres Volumens eingedampft. Nach dem Erkalten
wird filtriert und auf 400 cm3 aufgefiilllt. Zu dieser ammoniak-
freien Losung wird eine Auflésung von 5 g CuCl, + 2H,0 in
100 cm? Wasser gegeben. Der entstehende Niederschlag wird
durch tropfenweisen Zusatz ven zunidchst konzentrierter, dann
10%iger $alzsdure aufgelost,

-
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2. Zincum metallicum pulv. pro analysi.

3. Magnesiausta.
Arbeitsweise:

Zu der auf 250 bis 300 cm3 verdiinnten neutralen oder
schwach sauren, keinesfalls aber alkalischen Lésung von 05 g
des salpetersauren Salzes werden zunidchst 25 c¢m3 Kupfer-
chlorid-Magnesiumchlorid-Lésung, dann unter kriftigem Um-
schiitteln 10 g Zinkstaub gegeben. Nach einigen Augenblicken
wird 0,5 bis 1 g Magnesia usta zugefligt. Dann wird bis auf
10 bis 20 c¢cm3? Riickstand abdestilliert und das iiberdestillierte
Ammoniak in iiblicher Weise bestimmt.

Die Zugabe von Magnesia usta ist nicht in allen
Fallen durchaus nétig. Falls geniigend salpetersaures
Salz, z. B. 0,5 g NaNOs, vorhanden ist, verlauft die Reak-
tion auch ohne MgO quantitativ, da die entstehende
Alkalitiit geniigt, um den Verlauf der Umsetzung und
das Ubertreiben des Ammoniaks zu gewidhrleisten. Bei
Anwendung von 0,25 g Substanz sind die Resultate un-
sicher, bei Vorliegen von 0,125 g falsch. Es diirfte dem-
nach nicht geeignet sein, die Untersuchungssubstanz
gleichzeitig als Reagens wirken zu lassen, besonders da
die nur einen einzigen Handgriff erfordernde Zugabe
von Magnesia usta die Richtigkeit der Ergebnisse in
jedem Falle sicherstellt.

Die folgende Tabelle stellt nach dem alten Kupfer-

Magnesium-Verfahren und der neuen Methode ge-
wonnene Ergebnisse cinander gegeniiber.
Tabelle 1.
Kupler- Kupfer-
Magnesium- Zink-
verfahren ' Verfahren
| %N [ % N
Chilesalpeter . . - 13,72 15,75
15,80 15,72
Natronsalpeter ‘ 16,16 16,21
Probe 1 . 16,19 16,21
Natronsalpeter 16,07 16,04
Probe 2 Ce } 16,04 16,07
Natronsalpeter 16,19 | 16,22
Probe 3 . . . . } 1616 | 16,24
Kalksalpeter ' 15,05 | 15,11
Probe 1 } o114 L 1511
Kalksalpeter 1383 | 1877
Probe 2 } 13,77 | 13,56
Kalksalpeter 14,53 14,56
Probe 3 14,53 14,53
Kalksalpeter 15,95 15,52
|

Probe 4 .o 15,58 15,52
II. Analyse der nitrathaltigen Stickstoff-Mischdiinger

(Kaliammonsalpeter, Aminonsalpeter, Kalkammon-
salpeter, Leunasalpeter, Montansalpeter).
a) Die Bestimmung des Ammoniakstickstoffis er-
folgt durch Destillation mit MgO.

b} Zur Ermitilung des Salpeterstickstoffs sind
notig:

1. Magnesiumchloridldésung.

200 g MgCl, + 6H,0 werden in ungefihr 750 cm® H,0 ge-
16st; nach Zugabe von 2 g MgO wird auf etwa 250 cm3 ein-
gedampft. Nach demn Erkalten wird filiriert und das Filtrat auf
500 cm? aufgefiillt.

2. Kupferzinkstaub.

Zu einer Losung von 2,5 g CuCl, + 21,0 in 200 ¢m3 Wasser
werden unter starkem Uinschiitteln schnell 100 g Zinkstaub
gegeben. Dann wird sofort durch eine Porzellannutsche ab-
filtriert und schnell zun#chst mit Wasser, zuletzt einmal it
Alkohol ausgewaschen. Nach scharfem Absaugen wird der
Kupferzinkstaub schnell zum Trocknen flach ausgebreitet. Alle
Handgriffe haben schnell zu erfolgen, damit nicht Erwdrmung
des Kupferzinkstaubes und damit verbundene Schwiichung der
Reduktionskraft eintritt.

Arbeitsweise:

Der bei Anwendung von 0,5 g Substanz nach dem Ab-
destillieren des Ammoniakstickstoffs im Destillationskolben ver-
bliebene Riickstand wird auf 250 bis 300 cm?® verdiinnt. Nach
Zugabe von 25 cm?® Magnesiumchloridlosung und 10 g Kupfer-
zinkstaub wird das entstehende Amnioniak in {iblicher Weise
durch Destillation ermittelt.

¢) Die Bestimmuny des Gesamtstickstoffs wird
unter Anwendung von 0,25 g Subs‘anz nach der flir die Stick-
stoffbestimmung in ungemischten Nitratstickstoffdiingemitteln
gegebenen Anweisung vorgenommen.

Nach diesen Arbeitsvorschriften wurden folgende
Werte erhalten:

Tabelle 2.
N,Os-N Gesamt-N
B
NH, N [ pabler” Kupfer-| KUPIeT| Kupter-
siam zink siom zink
0/ 0y | N A 0
Kalkammonsalpeter]| 10,39 10,45 10,51 20,73 | 20,79
Probe 1 10,42 10,45 10,48 20,79 20,85
Kalkammonsalpeter|| 10,36 10,45 10,51 20,79 : 20,73
Probe 2 10,33 10,42 10,51 | 20,79 [ 20,79
Leunasalpeter 19,48 6,81 6,87 26,26 26,20
Probe 1 19,48 6,78 6,84 | 26,20 | 26,20
Leunasalpeter 19,42 6,43 6,49 25,91 25,91
Probe 2 . 19,50 6,40 6,43 | 26,79 | 25,79
Montansalpeter } 19.77 6,70 6.75 | 2643 2637
Probe 1 .. 19,74 6,70 6,75 | 26,37 : 26,32
Montansalpeter 19,50 7.02 6,99 | 26,55 ] 26,55
Probe 2 19,50 7,04 6,96 | 2649 . 2655

Die Zahlen von Tabelle 2 zeigen ebenso wie die
Werte der Tabelle 1, dal mit der Kupfer-Zinkstaub-
Methode auf gleich bequeme Weise bei niedrigeren
Kosten gleich gute Ergebnisse erhalten werden wie nach
dem Kupfer-Magnesium-Verfahren. [A. 189.]

VERSAMMLUNGSBERICHTE

Physikalisches Colloquium.
Berlin, 4. November 1931.
Vorsitzender: Prof. M. von Laue.

Prof. A. Einstein: Uber die Unbestimmtheitsrelation.

Die von Heisenberg aufgestellte Unbestimmtheits-
relationt) besagt, daB es nicht moglich ist, von einer Korpuskel
Lage und Geschwindigkeit mit gleicher Genauigkeit zu be-
stimmen, sondern dafl es nur moglich ist, eine der beiden Kom-
ponenten, Ort oder Geschwindigkeit, sicher zu bestimmen. Je
scharfer die Bestimmung der einen Groéfle ist, desto unscharfer
fallt die der anderen aus. Man stelle sich einen Kasten mit einer
sich automatisch 6ffnenden und schliefenden Klappe vor, der

1y Vgl. diese Ztschr. 43, 853 [1930].

auflerdem mit einer Uhr versehen ist; beim Offnen der Klappe
~oll aus dem Kasten ein monochromatischer Lichtstralil von etwa
100 Wellenziigen austreten, der an einem in bekannter Entfer-
nung {viele Lichtjahre) aufgestellten Spiegel retlektiert werden
und an einen Beobachtungsort zuriickgelangen soll. Die Energie
(Farbe) des austreteuden Lichtstrahls kann durch Wégung vor
und nach Austritt des Strahls, die Zeit des Austritts durch die
Uhr bestimmt werden. An diesem hochst geistreichen Gedanken-
experimnent zeigt Einstein, da es nicht mdoglich ist, sowohl
die Farbe als auch die Zeit des Eintreffens eines Lichtstrahls
am Beobachtungsort mit Hilfe von Messungen vorauszusagen.
Nur cine Messung — der Zeit oder der Farbe — lafit sich
genau ausfiihren, und zwar kann man sich nach Einstein
noch nach dem Abgang des Lichtstrahls entscheiden, welche der
beiden Voraussagen man wihlen will. — Der amerikanische

- Physiker Tolman hat dieses Gedankenexperiment noch so

erweitert, dal sich auch zeigen liBt, dal man auch fir die Ver-
gangenheit nur eine der beiden Aussagen prizis machen kaun.



