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E-: Iinndelt sich de.mnnch uni eiii Material, dns i n  mder Pflanzenreste durch Erd- und Gesteinsschichten ein 
Ilauptsache aus Cellulose besteht. 1)al.l diese selbst kaurn LuftabschluB erfolgteR). 
verandert wurde, geht auch nus den a,bge.bildeten Mikro- ES ist nun sehr interessant, daB dieselben Gegenden, 
pliotographien hervor. Abb. 1 gibt die Fasern des Palo in denen der  Palo podrido vorkornint, auflerordentlich 
podrido wieder. Abb. 2 die  der Cellulose des Coihue, und reich an  Kohle sind, die aus de r  Tertiarzeit starnrnt, die 
inan erkennt olinc! weiteres die vollige Gleicliartigkeit sich aber i n  ihren Eigenschaften de r  Steinkohle auger- 
beider. Wir habeii es also mit einer Urnwandlung zii ordentlich niihert, trotzdern sie teilyeise noch deutlich die 
tun. bei der  das Lipnin fast restlos zerstort wird und so IIolzstruktur erkenncn lafit. 
gut \vie reine Cellulose iibrigbleibt. Franz F i s  c h e r stiitzt seine Ansicht, nach der  die 

Die Ersc.heinung des palo podrid0 wird in  Chile sud- Kohl0 sich Bus Liglliii gebildet hat, unter anderem auch 
iviirts v ~ l l  Conception, I)esondcrs hl.ufig aber auf Chiloe, darauf, dafi die Cellulose durch Bakterienwirkung aufier- 
einer Insel, WelcIie untcr dern 42. bis 44. Rreitellgrade ordentlich schnell zerstort wird. Ilarum erscheint es rnir 
liegt bcobachtet. Er sol1 aber aucIl in ausgedehntern I)ejO1lderS i l i t~ re~Sa l i t ,  nuf einen Fall hinzuweisen, W O ,  
MnBe ini chilcnischen Ostpatagonien vorkorn~iien~).  Dime irn e I! e 11 S a t Z Z In a 1 1 R e m e i n e 11 v e r 11 a 1 t e n 7 

ganze Gegend ist dirrcli ihreii adkrordentlichen Nieder- d i e c e 1 1 U 1 0 S e V 0 1 1 i g t b 1 e i b t 9 

sclilagsreichtuln ausgezeichllct sowie durch die grofle wlhrend das Lignin der  raschen Zerstijrung anheirnfallt. 
(jleichrnafjigkeit der  kliIiiatisc1le~i Verhaltn isse. Die Trotzdem wiire es wohl verfehlt, die Erscheinung des 
grofle FeucIltigkeit fordert die Vegetation, die Wslder Pal0 podrido ZII verallgeineinern und diesen nun als 
sirld dicllt, F~~~~ und ~ o ~ l ~ i n ~ p ~ ~ a l l z e n  gedeihen in obligates Zwischenprodukt bei der  Kohlenbildnng aufzu- 
iippigster ~~i~~ trotz einer r c l a t i v  niedrigen T ~ ~ ~ ~ ~ -  fmsen. Schon d ie  erheblichen Verschiedenheiten, die 
ratur, die illl Jahresdurchscllllitt ,o bis 120 betr&,p). die Kohlen in ihreii Eigenschaften aufweisen, deuten 

darauf hin, daB bei ihrer Rildung die iiiannigfaltigsten Es herrschen also in bezug auf Feuchtigkeit urid Gleich- 
Urnstande cine Holle gespielt haben. niiifiigkeit der l'emperatur klinintische VerhBltnisse vor, _ _  .. 

wie w i r  sie auch fu r  d i e  Periodcn annehmen, denen die e, Die Bilduny des Palo podrido in  der  beschriebenen 
Kohlelllagerstattell iliren Urspr~uig verdanken. Es miifiten Fortit scheint an gatiz bestittilute BedingunKen der  Teniperatur, 
&her a,lch in jenerl  zeiten die Bedillgungcn fcr die E ~ -  Fcuclitigliclit usw. gekniipft zu sein. Ich erliielt aus einer 

Kohleniitine nus der Gegentl voii Concepcion ein Stuck Gruben- 
holz, das i i i i  Lnufe von 6 .Jahreii teilweise in eine hiichst wasser- haltung der  Cellulose und f i ir  eine Zerstoruag des 

IJigninS gU1lstig gewesen seili, so dieser ProzeB sich haltige gallertartige Masse verwatidclt war. Ilieser fehlte aher 
abjpielen koliIite, bevor durch cine Hedeckung der  jcde Struktur. Die nihere Ullte.rsuchung steht noch aus, doc11 
.__. . schcint es, 211s ob es sich uiii eirie - viclleicht infolge der  

.I) Vgl. I< II  o c h e ,  Ztrbl. Bakter., l'ilrasitclik. 11. Abt. 81 hijheren Teiiiperatur in dcr  Mine - andcrsartige Zersetzunq 
[l2.9]. handeltc. Solche wechwlnde Ersrheinungen wiirden auch die 

5 )  1)ie kliiiialischcn Dalcn sitid tier Arbeit von I< n o  c h P teilweise sirh \vidersprechenden Hefunde von P h i 1 i p 1) i , 
viilnoii i i i icn.  K n o c h e und tiiir erkliireti. 
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I Analytisch-technische Untersuchungen I 
Ein neues Verfahren zur Bestimmung des Stickstoffs nitrathaltiger Diingemittel. 

Von Dr. T i i .  Aitsi), . 
idabor;iloriuiii I I  cler I'reuBischen Moor-Versuchs-Station i n  Hreliien. 

(I<ingrp. 12. Sovcmlwi.  1931.) 

I n i  Jahrt: 1917 ver&ffentlichte ich in de r  ,,Zeitsahrift 
fur angewandte Cheniie"1) ein sehr einfaches Verfahren 
xur Bestinimung des  Stickstoffs salpeter- uiid salpetrig- 
i'iiurer Sake,  d a s  auf der Koduktionskraft einer Legie- 
rung von Kupfer und Magnesiuni in Magiicsiuiiichlorid- 
Iosuiig berdite.  1)iese Methode hilt ini Lnufe de r  J;ihre 
weite Verbreitung gefun,den uiid ist z. B. auch voni Ver- 
ba nde I k u  tscher Iat ndw i r t sch8af t licher Ver suchss t n t ionen ' 

als muljge1)liches Verfahren merkannt  worden. Eine in 
der ;\usfiihrung nuch bequeinere Methode diiryttt? knurn 
gefundcn werden kijnnen. Der einzige Ein\vnnd, .den 
iiinn gegeii d.as erwlhnte  Verfahren e r h e k n  konnte, ist 
dcr,  dni3 es niit komplizierten Hilfsmitteln eiii Ziel er- 
strebt, d,:is auch ni8it einfacheren Mitteln bei gleicher Be- 
quenilichkeit erreicht werden knnn: d i e  Kupfer-Magiie- 
siuin-l,cgien~ng w i d  namlidi nur fur diesen Zweck her- 
:Iwt ellt. 

Ich hnbe nun ein Verfahren nusgearbeitet, das es 
crmoglicht, Salpeterstickstoff in bequernster Weise niit 
v e r k u pf e r t em Z i n k s t au  b be i 0 ege n wa r t g e n ug end e r 
Mvngen von Magnesiurnc.hlorid xu reduzieren. 

Das neue Verfahren kanii i n  zweierlei Forni nus- 
gefiihrt werden. Entwesler erfolgt die Verkupferung des 

. 

1) 30, 1GD [1917]. 

Zinkstaubes i n  der  m i  untersuchenden Losung selbst; in 
diesern Falle wird d e r  Losung vor den1 Zusntz d e s  Zink- 
s taubej  Kupferchlorid zugegeben. Oder PS wird durch 
Zugabe voii Zinkstnub in Kupfercliloridlosung ver- 
ltupferter Zinkstaub hergestellt, der ,  durch hbfil tr ieren 
uiid Trocknen gebrauchsfertig gernacht, d e r  zu unter- 
such end$ n Sa 1 peter losung z ug ef ug t \v i r d. W elche Fo r ni 
des  Vephhrens imrn einzeliien Falle die einpfehlens- 
wertere ist, ergibt sich nus d e r  Art sdes Untersuohungs- 
niaterials und deni Zweck d e r  Analyse. 

Die einfiichste Arbeitsweise .diirfte d i e  folgende sein: 

I. Analyst! der urigcmischten Xitratdiingemittel 
(Chilesalpeter; Natrons:ilpeter, Kalisalpeter, Kalksnlpeter). 

Zur Ausftihrung de r  Bestim,mung sind notig: 
1. K u p f e r c h  I o r  i d - M a g n  e s i  u m c h l  o r  i d - L o s u n g .  

200 g .MgC12 + 6H,O werdeii i n  ungeflhr 750 r i l l 3  H,O ge- 
Iosl; nach Zusatz voii 2 g MgO wird die Losung auf ungeflhr 
ein Drittel ihres Voluiiteiis eingedampft. Nach deni Erkaltcn 
wird filtriert und auf 400 c1n3 aufgefullt. Zu dieser animoniak- 
freien Losung wird eiiie Auflkurtg von 5 g CuC1, 4- 'L€120 in 
100 cnta Wasser gegeben. I)er entsteheride Niederschlag wird 
durrh tropfenweisen Zusatz voii zunachst konzentrierler, dann 
lOo/,igcr Palzslure aulgelost. 
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2. Z i n c u n i  n i e t a l l i c u m  p u l v .  p r o  a n a l y s i .  
3. M a g n e s i a  u s t n .  

A r b e i t s w e i s e :  
Zu der auf 250 bis 300 ~1113  verdiinnten neutralen oder 

schwach sauren, keinesfalls aber alkalischen Liisung von 0.5 g 
des salpetcrsauren Salzes werden zunachst 25 cm3 Kupfer- 
chlorid-Magnesiunichlorid-Losung, dann unter kraftigeni Uni- 
schiitteln 10 g Zinkstaub gegeben. Nach einigen Augeiiblicken 
wird 0,s bis 1 g Magn.e-sia usla zugefiigt. 1)anii wird bis auf 
10 bis 20 cm3 Riickstand abdestilliert und das iiberdestillierte 
Aninioniak in ublicher Weise bestimmt. 

Die Zugabe von Magnesia usta is! nicht in allen 
FBllen durchaus notig. Falls geniigend salpetersaures 
Salz, z. B. (45 g NaN03; vorhnnden ist, verlauft die Reak- 
tion auch ohne MgO quantitativ, da d i e  entstehende 
Alkalitiit geniigt, uni den  Verlaut d e r  Unisetzung urid 
das Pberheiben des Amrnoniaks zu gewahrleisten. Bei 
Anwendung von 0,25 g Substanz sind d i e  Resultate un- 
sicher, (bei Vorliegen von 0,128 g falsch. Es diirfte dern- 
nach nicht geeignet sein, d i e  Un te r suchungssu~ tanz  
gleichzeitig als Reagens wirken zu lassen, besonders da 
die nur einen einzigen Handgriff erfordernde Zugabe 
von Magnesia usta d i e  Richtigkeit d e r  Ergebiiisse in 
jed.eni Falle sicherstellt. 

D ie  sfolgenldo Tabelle stellt nach de.ni alten Kupfer- 
Magneshrn-Verfahren und der n w e n  Methode ge- 
wonnene Ergebnisse einander gegeniiber. 

T a b e l l e  1. 
. - . . . _- . -. . ... - . - .- - . - . 

Kupfer- Kupfer- 

vertahren Verfahren 
Magnesium- Zink- 

I Oio N I Oio N 
I I 

Chilesalpeter . . 

Natronsalpeter 

Natronsalpeter 

Natronsalpeter 

Kalksalpeter 

Kalksalpeter 

Kal ksalpeter 

Kalksalpeter 

Probe 1 . . . . 

Probe 2 . . .  

Probe 3 . . . . 

Probe 1 . . . . . 

Probe 2 . . . . 

Probe 3 . . . 

Probe 4 . . . . 

15,i2 
15.80 

16,19 
16,07 
16,OJ 
16.19 

i 16,16 
I 15,05 ' 15.14 

13.83 
13,77 
14.53 
14,53 
l5,55 
15.59 

i 16.16 

15.75 
15,72 
16,21 
16,2 
16.04 
16.07 
1 t i , 2  
16,24 
15.11 
15,11 
13.77 
13,50 
14,56 
14,53 
15,52 
15,52 

11. Analyse der iiitrathaltigeii Stiekstoff-Mischduiiger 
(Kaliammonsalpeter, Ammonsalpeter, Kalkamnion- 

sal pe t er, L eunnsa 1 peter , M on tansa 1 peter ) . 
:I) Die Bestimniuug des A n i m o n i a k s t i c k s t o f f s  er- 

folgt durch Destillation mit MgO. 

b) Zur Eriniltlung des 1; ii 1 p e t c r s t i c k s t o f f s sind 

1. M a g n  e s  i u 111 c h 1 o r  i d l o  s u n g. 
230 g MgC1, + 6H,O werden in uiigefiihr 750 cinx H20 ge- 

lost; Iiiich Zugabe von 2 g MgO wird iiuf etwii 250 cina ein- 
gedampft. Nach tlein Erkalten wird filtriert und das Filtrat auf 
500 cn13 aufgefiillt. 

n6!ig: 

2. I< u 1) f e r z i n k s t a. u b. 
Zu eiirer Jkhung YOII 2,5 g (hC1, + 211,O iii  200 em3 Wasser 

werden uriter starkeni Uinschiitteln schnell 100 g Zinkstaub 
gegebeii. Dann u i rd  sofort durch eine Porzellannutschc ab. 
filtriert und schnell zunachst iiiit Wasser, zuletzt einmal mi! 
Alkohol ausgcwascheii. Siich scharfein Absaugen wird der 
Kupferzinkstaub schiiell Zuni l'rocknen flach ausgebreitet. Alle 
llandgriffe haben schnell xu erfolgen, cliiniit nicht Erwlrmung 
t i c s  Kupferzinkstaubes und dnriiit verbundene Schwlchung der 
Reduktionskraft eintritt. 

A r b e i t s w e i s e :  
I)er bei Aiiweiitluiig voii 0,s g Substariz iiach deni Ab- 

destillieren des A~iin~o~iiakslicksloffs iiii Dcstillationskolben vcr- 
bliebene Riickstand wird auf 250 bis 300 cilia wrdiitiiit. Kach 
Zugabe voii 25 cn13 Magnesiuiiichloridlosun:! uiid 10 g Kupfer- 
zirikstaub wird das eiitsteheiide Arnnioniak in iiblicher Weisc! 
durch Destillation ernlittell. 

c) Die Bestininiun; des G e s a 111 t s t i c k s t o f f s w i r t l  
uiiter Anwendung voii 0,25 g Subs'anz iinch der fur die Stick- 
stoffbestiinmung in ungcniisch!en Nitratstickstoffdiingeniitteln 
gegebenen Aii\veisuiig vorgcnommen. 

N;ich diesen Arbeitsvorschriften wurden folgcnde 
Werte erhalten: 

T a b e l l e  2. 
. .  

I 

Kal kammonsalpete: 
Probe 1 . . 

Kalkamnionsalpetei 
Probe 2 . . . . 

Leunasalpeter 
Probe 1 . . . 

Leunasalpeter 
Probe 2 . .  

Montansalpet e r  
Probe 1 . . . 

Montansalpeter 
Probe 2 . . 

10.39 
10,4 2 
10.36 

1 (3,48 
19,411 
19,42 
19.50 
19.77 
19.i4 
19,50 

I 19,50 

11.433 

N205-N 

~ 

10,45 10,51 
10,45 10,48 
l(1.45 10.51 iw in,5i 
6.81 I 637 
6.78 6.84 
6.43 6,49 
6.40 6,43 
6.iO 6.75 
6.iO 6,i5 
7.02 G,99 
i,04 6,96 

Gesarnt-N 

slum 
'In 

20.73 
"0.79 
20.79 
20,79 
%,26 
2ti,20 
25.91 
",79 
%,43 
2tiJi 
26,5.i 
%,40 

2 4 i 9  
20,85 
2n,i:3 
2O,i9 
2ti.20 
26.20 
25.91 
25J9 
26,37 
26,32 
26,55 
263,55 

Die Zahleii von 'Tabelle 2 zeigcn eberiso \vie ,die 
Werte der  Tabelle 1, dalJ rnit der Kupfer-Ziukstaub- 
Methode auf gleich beqiierne Wrise bei nisdrigcrcn 
Kosten gleich gute Ergebnissc erhalten werden nie Iimh 
deiti Kupfer-Magnejiuni-Verfahren. [A.  11'3.1 

VERSAMMLUNQSBERICHTB 

Physikalisches Colloquium. 
Berlin, 1. November 1931. 

Vorsitzender: Prof. M. v o n L a  u c. 

Prof. A. E i n s t c i n : , ,0ber  die Unbeslimmtheilarelation." 
Die von H e i s e n b c r g aufgestellte Unbestimmtheits- 

relationl) besagt, da13 es nicht nioglich i d ,  von einer Korpuskel 
Lage und Geschwindigkeit niit gleicher Geiiauigkeit zu he- 
stimmen, sondern dal3 es nur nioglich ist, eine der beiden Korn- 
ponenten, Ort oder Geschwindigkcit. sicher zu bmtimmen. .Jc 
scharfer die 13estinimung der eincri GroBe ist, desto unscharfer 
f l l l t  die der anderen aus. Man slelle sich einen Kasten mit einer 
sich autoiiiatisch offnendeii uiid schliel3enden Klappe vor, der  

1) Vgl. diese Ztschr. 43, 853 [1930]. 

;iuOerdeni niit einer IJhr versehen ist; beim Offtieti der Kliil)l~C 
.:oil aus den1 Kasteii ein inonochromatischer 1,ichtstriihl von et\\ii 
100 Wellenziigen austreten, der an eineiii in bekaniitcr Entfer- 
iiuiig (viele Lichtjahre) nufgntcllten Spiegel reflektiert werderi 
und an einen Beobachtungsort zuriickgclaligen soll. Die Energic 
(Farbe) des austrelenden Lichtstrahls kann durch Wlgulig vor 
und nach Austritt des Strahls, die Zeit des Auslritts durch die 
I!hr bestiniint werden. An dieseiii hochst geislreichen Ciedankeii- 
experiment zeigt E i n s I e i 1 1 ,  dal3 es iiicht nioglich ist, so\volil 
die Farbe als auch die Zeit tles Eintreffcw eines Lichtstriihls 
mi Reobachtungsort niit Hilfe von Mcssungen vornuszusagen. 
Kur c i n e  Messung - der Zeit o d e r  der Farbe - Iaiat sich 
geiiau ausfiihren, unt i  zwar knnn man sicli nacli E i n s t e i n 
noch narh dem Abgang des Lichtatrahls eutscheiden, welche tlcr 
beiden Voraussageii inan wahlen will. - Der anierikanisrhc 
Physiker T o 1 ni it ti hat tlieses ~edanket icx l~er i~ i ie~i t  noch so 
crweiterl. da6 sich auch zeigen lint, da13 iiiiiii auch fur die Ver- 
gangenheit nur eine der beiden Aussagen prlzis niachen kiliitt. 


